Soft-Engine software para motores — software “Suspension”

Soft-Engine - Software Suspension

Especificaciones principales
i 22| SUSPENSION es un revolucionario software del SOFT-

ENGINE que permite el proyecto y el analisis de
cualquiera geometria atada a la suspension posterior

Pateen M de motocicletas o bicicletas, también con estructura
({M_ complicada. Se trata de un software en Windows, de
e nueva concepciobn y extremadamente  profesional,

totalmente renovado en la gréfica y en las funciones
respeto las versiones anteriores del programa. La siguiente
figura exhibicién como el software sea perfectamente capaz
o . de permitir el proyecto de cualquier tipo de suspension.
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El proyecto de uno schema complexo de suspension

Introduccioén

La verdadera fuerza de este software es poder dibujar directamente el esquema geométrico de la suspension
por puntos, como ocurriria en los programas de tipo DAC. La insercion de los datos ocurre por lo tanto en un
modo extremadamente simple y vista: es posible insertar un dibujo de la suspensiéon con precision deseada, ya
que las coordenadas de los puntos o los largo de los varios elementos pueden ser dais "a design-time", es decir
moviendo el ratén sobre la pantalla o bien riempiendo algunos apartados de texto relativo a las dimensiones. El
procedimiento del dibujo de la suspension es asistido por el software, que no permite de dibujar esquemas
cinematicamente absurdos, iperstatici u otro. Por el resto es posible insertar, con cualquier orden, astas,
balancines y amortiguador ademas del horquillon, un horquillon-tipo es dibujado de estandard, para facilitar la
insercion de los datos - modificar las dimensiones. Durante la fase de dibujo, el usuario puede valerse como de
algunos instrumentos:

j Zum sobre la compaginacion, para agrandar particulares sobre la suspension
j Pan: movimiento de la suspension respeto el origen;

j Referencias en dimensiones o coordenadas;

j Animacion del esquema una vez completada el dibujo;

j Prensa, utilizada el zoom también, de la suspension.

Una vez insertado el amortiguador, o mejor la sede del amortiguador en la suspensién (= amortiguador
montado, se concluye la fase de dibujo y es posible observar graficos y tableros relativos a las magnitudes
estéaticos en funcion de la excursion gira, cuales:

j Angulo eje horquillon;

j Largo amortiguador;

j Compresion resorte amortiguador;

j Relasion de palanca (="Leverage ratio™);

j Relasion compresion amortiguador / Escursion rueda;
j Progressividad de deformacion.

Ademas es posible, ya a este punto, animar el esquema en funciéon de la excursiéon gira, de modo que valorar el
comportamiento de la suspension de un punto de vista estatico.

A este punto se puede empezar a probar la suspension del punto de vista cinematico: hace falta insertar los
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datos sobre el amortiguador, sobre el resorte, constante elastica, fuerza resorte, fuerza gas a eleccion, v,
eventualente, sobre el tapén de fina carrera.

En particular, los datos sobre el resorte pueden ser también provistos punto por punto en funcién de la carrera
del resorte, de modo que poder probar el efecto de aquellas blanda que tienen constantes elasticas no lineales.
Después de haber introducido este fechas, se ha realizado lo que se llama" proyecto completo” en el software:
ahora estan disponibles estos magnitudes (cinematicas) ademas de aquellas estaticas ya mencionadas:

- Fuerza resorte en funcion de la Carrera de la resorte;

¥

- Carga amortiguador desmontado en funciéon de la Carrera del amortiguador;

¥

'd Fuerza tampon en funcioéon de la Carrera del tapon;

y, en funcion de la excursion gira:
- Carga amortiguador montado;

¥

'd Progressividad de carga,;
- Momento horquillon;
- Cargo sobre la rueda;

- Relasion Carga amortiguador /7 Carga sobre la rueda (=" Wheel rate™).
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Graficos: Progresividad de deformacion

El SUSPENSION es dotado con un potente médulo por el andlisis de las magnitudes calculadas: para cada tipo
de curva es en efecto posible:
- Ligeras el valor de pico;

¥

- Ligeras todos los valores de la curva al milésimo de mm por el lector de la curva;

¥

'd Efectuar zum, para poder agrandar partos de la curva interesante;
'd Tener tabulados comparativos de los varios magnitudes adquiridos.
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Ademas:

- Todas las opciones atadas al analisis de la curva estan presentes
graficos;

- Gestion pintas ventana de los graficos;

- Gestion fondoscala ases Xy Y;

Imprime graficos e tableros.
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Comparacion de el "Levage ratio", es posible de comparar todas las magnitudes.
La gestion de los archivos es simple e inmediata, porque los varios elementos que constituyen el proyecto,
esquema, amortiguador, resorte, parche, pueden ser salvados junto o separadamente. El software permite no
s6lo comparaciones entre proyectos o esquemas diferentes, por ejemplo el esquema de un Honda con aquel de
un Yamaha, pero también por ejemplo entre un esquema y muchos tipos de amortiguadores.

El software también esta dotado de un modulo a las variaciones: en efecto, después de haber dibujado
un esquema geométrico, es posible seleccionar algunas sus partes (horquillon) astas, balancines, sede
amortiguador, y variar de ello, a agrado, lunghezze, inclinaciones y dispoisizioni, opcién" Modifica",; por la
opcion” Afades al Proyecto”, de activar antes de la modificacion, se puede trasformare la maodificacion en otro
proyecto, de confrontar con aquel original.

Suspension 4.0: descriccion
Tiene las mismases caracteristicas del Suspension 3.0 pero tiene en mas un potente y extremadamente
funcional medio para poder crear, analizar, variar y confrontar esquemas:

1-EL REVERSE FUNCTION;
2-LA CREACION DE ESQUEMAS POR LA REGULACION "PROFESSIONAL."

1) EL REVERSE FUNCTION: el SUSPENSION 4.0 es lo primero y, por ahora uUnico software especifico por
suspensiones del mundo a tener esta funcién. El Reverse function es un modo para poder modificar un esquema
determinado en otro esquema, de modo que la relacidon de palanca asuma un valor desiderto. Haremos dentro
de poco un ejemplo en que se quiere modificar el esquema de un DUCATI 749 de modo tal que su relacion de
palanca coincida, por toda la excursion gira indicada, a aquel de un KAWASAKI ZX 6RR a menos que las 1%.
se trata sencillamente de elegir cuales cumbres de los elementos del esquema de los Ducati tengan que
participar en la modificacion, las coordenadas X-Y tienen que variar dentro de establecidas "areas de swapping",
e imponer las tolerancias deseadas, el step del calculo y poco otro: inicia una modificacion automatica del
esquema de los Ducati, durante el que es posible ver en directa como la relacion de palanca de los Ducati 749
cortina a acercarse al del Kawasaki ZX 10RR hasta la coincidencia. Cuando eso se averigua, es salvada
automaticamente la modificacion del esquema de los Ducati. Si en cambio al final del Reverse Function no se
encuentran soluciones, es salvado el mas buen resultado, lo que se acerca de mas al umbral programado.

wm Heverze function: step 2 of 3 .?.‘]

3-_AND MODIFY DIMENSIONS INTO A SUITABLE RANGE

ROCKER, 2 [mm]) P51_2 P52_2 PA1

MOUVEMEMNT POINT PS2
Sveap area  sde length [min]

— Eatiemn nfstiore range
| 80.00 § +239.00
—Area max point [mm]
WAT7 I_H_’_'l’_
1000 | -209.00

g

1

P5S215 A LINK POINT AMONG ROCKER AND THE NEXT ELEMENTS i3 |

In tres way the chosen element lenghts modiy
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Reverse Function: eleccion de las areas en que tienen que moverse los puentos.
Pueden ser cuadrais o rectangulares
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; |

Reverse Function: Movimiento de las cumbres selectas
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(por ejemplo de Excel). durante el ciclo, hasta la coincidencia

2) REGULACION ""PROFESSIONAL" DEL ESQUEMA. A diferencia de lo que previsto en la "Regulacién veloz
del esquema”, con esta opcidn es posible variar la dimensién de los varios elementos de la suspension de modo
que conseguir hasta 6 variantes de la misma suspension. No se libera por lo tanto s6lo de variar a uno o0 mas
parametros y de observar enseguida los resultados. En este caso se consiguen ex novo hasta seis esquemas
modificados, entre ellos en comparacion. Este tipo de regulacion contesta es decir a la pregunta: ";Qué sucede
a la suspension si, por ejemplo, varia el largo del horquillon en un range de 400 a 500 mm? En la figura, por
ejemplo, se han creado seis esquemas en comparacion, regulando Originariamente el largo del horquillon de
430 mm a 526 mm., el largo del horquillon fue de 478.5 mm.

Es possible cambiar el largo de cada elemento de la suspension. Los datos por los seis esquemas son
programados automaticamente, a partir del range "de... a", pero se pueden cambiar los datos sobre los
caselline también "planeo™ a gustar. Por fin, dar un valor "0" a un apartado significa imponer el dato de la
suspension original. Y' un modo para aparentar una eventual regulacién a ""progresion de agujeros.™

M Suzpension layout setup ﬁi
1-CHOOSE THE LAYOUT'S ELEMENTS TO MODIFY (IN THE ORDER]...
Suzpension layout elements
Swanc-arm, [ Frl I |Swing-arm, (0 Canc
Fod, 1 . ] [Eanc |
Focker, 2 > i LCanc
Shock-absorber, 3 R I¥ Lanc
P W Canc
¥ ¥i Canc DK
[ A ¥ [Eane |
B DI vin |Canc |
B3 1% LCanc
Pry b4 Canc
All
2-_AND MODIFY DIMENSIONS
SWING-ARM. 0 [mm] ] 5 |
Project
basic  From... to.. 1*-basic | 2™-from
PF-PR [a7a.49met [ 43000 | 52600

PF-PK 103793431 0

PK-PC Fziooess [ o q

OK-Modify!

Regulacién profesional del horquillon de un Ducati 749

Ejemplo de modificacon rapido de un esquema

Por el SUSPENSION quiere conseguir, a partir del esquema original de un SUZUKI GSX-R 1000 2004 dos
configuraciones: en la primera configuracion el largo del asta es de 165 mm, en la segunda configuracion
el largo del asta es de 190 mm, a igualdad de inclinaciéon de la misma.
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Suzuki GSX-R 1000 2004. El largo original del asta es igual a 182.0 mm

Después de haber efectuado las variaciones, el software permitira la comparaciéon de las dos configuraciones a

las variaciones creadas con aquel original, de modo que valorar los efectos:
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Suzuki GSX-R 1000 2004. Gréafico" Aplastamiento resorte-amortiguador” en

Rojo = Original, ancha ASTA = 182 mm
Verde = Configuracion 1, ancha ASTA = 165 mm
Azul = Configuracion 2, ancha ASTA = 190 mm.

comparacion
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Suzuki GSX-R 1000 2004. Gréafica" Relacion Excursion ruota/Corsa amortiguador”
Relacion de palanca”, en comparacion

Rojo = Original, ancha ASTA = 182 mm
Verde = Configuracion 1, ancha ASTA = 165 mm
Azul = Configuracion 2, ancha ASTA = 190 mm.

Efectos de, Top-out sobre los varios magnitudes estéaticos

El resorte de Top-out es un resorte que tiene un gran valor de la constante elastica y pequefa carrera, y
se opone al resorte del amortiguador, por tanto podemos entender la constante elastica como rechazo. La
presencia del Top-out modificacion la caracteristica de algunos magnitudes estaticos de interés, cuales:
Cargado amortiguador bajado, Cargado amortiguador montado, Momento horquillon, Carga sobre la
rueda, Wheel Rate.
Excepto que por el Wheel Rate todos las magnitudes susodichos, en funcién de la excursién gira se presentan
con un curso casi rectilineo, pero a rasgos: en particular, la "linea recta"” cambia inclinaciéon en el punto de
ataque del Top-out, que es enseguida conseguible del grafico por la opcidén con nuestro software "Lector"”,: ello
es un valor de la excursion amortiguador que es definido "Top Rate" y el software esta capaz de "trasladarlo”
dentro de un limite, opcién "Regulacién veloz de la suspension'.
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Effecto del Top-out sobre el "Wheel Rate"

Se notas la discontinuidad sobre el grafico del Wheel Rate: ella es consecuencia del hecho que la carga de la
rueda, de cuyo el Wheel Rate deriva, presenta un punto de cuspide en los "Top-rate."

Regulacion veloz de la suspension
Esta opcidon es particularmente agradable por quien tiene necesidad de deber efectuar regulaciones en pista. Es
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posible modificar algunos parametros notables de la suspension, por ejemplo el largo de la sede del
amortiguador, el valor de la constante elastica, el punto de "top rate", el largo del horquillon y muy otro, de
modo que observar enseguida cudales son los efectos de las modificaciones. El software, a partir de la
suspension fecha, engendra otro esquema o planeo que contiene las maodificaciones indicadas, de modo que
poder confrontar antes las prestaciones y después de la modificacion.
EJEMPLO: modificamos el largo de un Ducati 749 llevando el largo del horquillon de 478.5 mm, nominal, a 500
mm. Después de haber programado el dato, se escribe "500" sobre el "textbox" "Largo horquillon”, se pica
sobre "Observa": en este instante es engendrado un nuevo esquema que tiene un horquillon de largo 500 mm
y, a la derecha, comparecen los nuevos valores de los varios magnitudes (relaciéon de palanca) progressividad
de deformacion, Cargado amortiguador etc...) "a descanso”, es decir a excursion rueda=0 mm, engendrado por
la modificacion. Se pueden observar también tales valores por muchos valores de la excursiéon gira. Picar sobre
"Grafico"! para ver antes el grafico comparativo de un determinado magnitud y después de la modificacion
(antes=color rojo. después=color verde en este ejemplo).

w Hodify - Fast zuspension paramelers setup e PR :,fil
| Suspension data satun : Z On-line results
o)
pring ratc [H7ma] T Ve jm 100.0 F'mﬂtm angle [°] [ 21 | Degan
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Regulacioén veloz de la suspension: se notas la extrema rapidez con que se pueden rey-programar los valores

Reverse Function: Ejemplo de una aplicacién real

ABSTRACT: SE DESEA APLICAR EL REVERSE FUNCTION A UN DUCATI 749, DE MODO QUE CONSEGUIR LA
MISMA RELACION DE PALANCA DE UN KAWASAKI ZX 6RR. SE HA CONSEGUIDO UNA MODIFICACION DEL
ESQUEMA DUCADOS 749, DE MODO QUE TENER UNA COINCIDENCIA ENTRE LAS RELACIONES DE PALANCA
DEL 0.511%, DESCARTE MAX. INICIALMENTE EL DESCARTE MAXIMO FUE DEL 17.08%

El esquema de modificar es aquel de un Ducati 749; se quiere que la relacion de palanca de esta
suspension sea igual a la del KAWASAKI ZX 6RR.
Inicialmente los esquemas son:
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DUCATI 749

a2
PA 1

KAWASAKI ZX 6RR 2004

P51

SA P2

L. Horquillon: 478.5 mm

L. Asta: 274 mm

Balancin: lado PA-PS1: 57.9 mm
Balancin: lado PA-PS2: 63.58 mm
Balancin: lado PS1-PS2: 119.854 mm

L. Horquillon: 544.5 mm

L. Asta: 181 mm

Balancin: lado PA-PS1: 58.5 mm
Balancin: lado PA-PS2: 61.2 mm
Balancin: lado PS1-PS2: 102.7 mm

Balancin: coordinado X-Y punto fijo PS1:
(46; 256) mm
L. Sede amortiguador: 305 mm

Balancin: coordinado X-Y punto fijo PS1: (3.8; -
175.5) mm
L. Sede amortiguador: 340 mm

Y le relasiones de palanca son diferentes a descanso del del 17.08%6 (Desviacion maxima).

Leverage ratio

236

222

wi ompareddisgrams [
Dwcab 7% to mad ify

Rawadaki zafiie 2004

208

EIMIJ ?FIII

Whed trave fram]

Confronto relasiones de palanca de los Ducati749 y del Kawasaki ZX 6RR
Desviacion maxima del 17.08%b

6.

non o0 17000

Algunas tentativas han sido hechas con el Reverse Function:

I TENTATIVA de REVERSE FUNCTION: solo se modifica el punto PA del balancin, en un "area de swapping"
cuadrado de lado 50 mm, con un step de calculo de 3 mm, sobre un range de excursion gira [0; 130] mm a se
consigue un esquema en que el error max. con la relaciéon de palanca de referencia es del 6.26%.

Il TENTATIVA de REVERSE FUNCTION: Se parte del esquema con error max. del 6.26% y se modifica el
punto PS2 del balancin, en un "area de swapping" de lado 30 mm, con un step 1 mm, sobre un range de
excursion gira [0; 130] mm a se consigue un esquema en que el error mediano con la relacién de palanca de
referencia es de las 1.85%.
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TENTATIVAS SIGUIENTES: a partir de la solucion con error max. jpara a las 1.85%, siempre
haciendo variar la cumbre PS2 del balancin sobre areas cada vez mas pequefias y con step
cada vez mas pequefos se llega a un esquema por el que la relacion de palanca difiere del del
KAWASAKI ZX6RR del 0.511%. jHe aqui todos los datos de este esquemal!

MODIFICACION DUCATI 749

Relasion de palanca
confrontado con ella Kawasaki

PS1 PS2 ZX 6RR: desviacién max:
0.511%
al comienzo fue del 17.082%6!

[nal

L. Horquillon: 478.5 mm

L. Asta: 260.316 mm

Balancin: lado PA-PS1: 46.043

mm

Balancin: lado PA-PS2:
106.085 mm

Balancin: lado PS1-PS2: 61.165
mm

Balancin: coordinado X-Y punto

fijo PS1 (46; 256) mm

258

236

222

20a

1.894

Leverage ratio
................................................................................................... curva
Azul: motificacion

Ducati 749;

Curva verde:
Kawasaki ZX 6RR;

Curva roja: Ducati

Wil compa red ding rams : , : i 749 Original o
sndaliel | ' ' ' Desviacion a
Decaticfipsiiz 0 | J ________________________ Descanso

: (Esc=0mm):

Azul/Verde=0.49%0

Desviacidon max:
Azul/Verde=0.511%0

.00 .00 5200 7,00 104,00 130,00
Whed trave friaon]
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EL BALANCIN DEL
DUCATI 749 ANTES...

..Y DESPUES DE LA MODIFICACION

EFECTUADA CON ELLA REVERSE
FUNCTION

PA

PS1

PSs2

PA

PS1

PS2

L. Horquillon: 478.5 mm
L. Asta: 274 mm

Balancin:
Balancin:
Balancin:
Balancin:

256) mm

lado PA-PS1: 57.9 mm

lado PA-PS2: 63.58 mm

lado PS1-PS2: 119.854 mm
coordinado X-Y punto fijo PS1: (46;

Versiones y precios

Versiéon Precio

Suspension 3.0
Revolucionario software por el proyecto y el analisis estatico y cinematica de
cualquier tipo de suspension posterior de movimiento o bicicleta, con dibujo y
animacion directa del esquema. Extremadamente profesional.

Suspension 4.0

Como la vercién 3.0 encludido:

1) Reverse function;
2) Regulacion professional suspension

L. Horquillon: 478.5 mm
L. Asta: 260.316

Configuracion informatica

|____Especifica_____| Descriccion

Especifica

CPU:
Sistema:

Memoria RAM y Disco Al menos 512 MB de RAM y 2 GB libreas en el disco duro (para ameliorar

Duro:

CDrom o Dvdrom:

Carta grafica:

Varios:
Imprimante:

Cualquier ordenador IBM compatible.

Windows ME, NT, Xp, Vista, Seven, Eight, Ten. Sistemas a 32 o 64 bit.

la velocidad del Windows).

Velocidad al menos 52X.

VGA, SVGA y compatibles,

1024x768.

Teclado, mouse, al menos 1 conexion libre USB (para conectar I'imprimante).

Cualquier imprimante ink-jet, total compatibilidad con las imprimantes laser.

Balancin: lado PA-PS1: 46.043
Balancin: lado PA-PS2: 106.085
Balancin: lado PS1-PS2: 61.165
Balancin: coordinado X-Y punto fijo PS1: (46;
256) mm

€ 800,00

€ 1.400,00

preparada al menos 32 bit, minima resolucion

Total compatibilidad notebooks o ordenadores "minitower".




